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Matriks Transformasi Linear

Pada transformasi linear T : R > R™
misalnya (e)) basis natural dari R"; dan ()
basis natural dari R™.
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Setiap T(e;) pasti dpt dinyatakan sbg
kombinasi linear dari basis natural (w;) di R™.
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T disebut matriks transformasi dari R" - R™,
Perhatikan bahwa kolom-kolom dari T adalah
peta dari basis natural R" oleh transformasi T.




transformasinya T

Carilah :
a)matriks transformasi T

b)peta dari u =




Teorema

Jka u € R", dan T : R" = R™; maka
untuk w € R™ yang merupakan peta dari
u adalah w=T .u




= Andaikan T : R® - R? yg memetakan
vektor-vektor di R3 ke R? sebagai berikut :
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Carilah rumus transformasi untuk T,

kemudian cari peta dari u= (2]
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Himp. vektor peta membentuk ruang
vektor yg merupakan subspace dari R™,
yg disebut ruang peta ditulis Im(T).




Ruanqg Peta

TR

Im(T) ={w |w=T(u); ueR", danw € R™}.

Teorema :

Pada T:R" - R™, ruang peta Im(T) adalah
subspace R™.




Basis dan dimensi ruang peta

Karena  kolom-kolom dari  matriks
transformasi T berisi peta-peta dari basis
natural (e), maka untuk mencari basis dan
dimensi dari ruang peta Im(T) dapat

melalui matriks T dengan
melakukan operasi kolom elementer
(OKE) terhadap T.




Contoh

= Caril basis & dimensi dr ruang peta Im(T)
jika T : R* > R3dengan rumus
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transformasi T




Ker(T)

Pada T : R" 2> R™, dimungkinkan beberapa vektor u
eR" oleh transformasi T mempunyai peta vektor nol
(0), yaitu T(u) = 0; dengan O € R™. Himp.vektor u yg
mempunyai peta vektor nol ini membentuk ruang
vektor yg dinamakan ruang nol yg ditulis dng Ker(T).




Ruang Nol

Ker(T)={u| T(u)=0; ue R"dan 0 € RM}.

Teorema :

Pada T : R" - R™, ruang nol Ker(T) adalah
subspace R".




Basis dan dimensi ruang nol

Mencari basis dan dimensi dari ruang nol
pada dasarnya mencari vektor u
sedemikian hingga T(u) = 0. Jadi di sini
sama saja mencari penyelesaian dari

sistem persamaan linear homogen untu

mendapatkan vektor u.




Contoh

= Carl basis & dimensi dr ruang nol Ker(T)
jika T : R* > R3dengan rumus
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transformasi T




Catatan :
PadaT:R"—> RM

dim Im(T) + dim Ker(T) = n.




