Latihan 2 : Ruang Vektor dan Ruang Vektor Bagian

a
1. Andaikan V = {(b) | a, b € R}. dengan operasi penjumlahan pada himpunan V di

o 4 a, a +a, . . e 4
definisikan : + = dan operasi perkalian pada V didefinisikan: k
b, b, b, +b, b,

k
= (kZJ . Selidiki apakah V merupakan ruang vektor ?

a
2. Andaikan V={| b || a, b, c € R}. dengan operasi penjumlahan pada V di definisikan :

c
a, a, a, +2a, a, ka,
b, | +|b, | =|b +2b, | dan operasi perkalian pada V didefinisikan : k| b, | = | kb, |.
C, C, c, +2¢, C, ke,

Selidiki apakah V merupakan ruang vektor ?

a
3. Andaikan V ={|b| | a, b, c € R}. dengan operasi penjumlahan pada V di definisikan :

c
a, a, a, +a, a, ka,
b, | +|b, | =|Db +b, | dan operasi perkalian pada V didefinisikan : k| b, | =| 0
c, c, c, +¢, C, ke,

Selidiki apakah V merupakan ruang vektor ?

4. Andaikan M = {semua matriks berdimensi 2 x 3}. Operasi penjumlahan pada M adalah
operasi penjumlahan matriks. Operasi perkalian pada M adalah operasi perkalian
skalar. Apakah M merupakan ruang vektor ?

5. Himpuna semua polinom berderajat dua P = { a + bt + ct?; dengan a, b, c € R}. Operasi
penjumlahan pada P adalah penjumlahan polinom, dan operasi perkalian pada P adalah
perkalian skalar. Selidiki apakah P merupakan ruang vektor ?

6. Diketahui sembarang field F dan X adalah himpunan yang tidak kosong. Pandanglah V
sebuah fungsi dari X into F. Jumlah dua fungsi f, g €V adalah sebuah fungsi f + g €V
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yang didefinisikan (f+g)(x) = f(x) + g(x), dan Perkalian skalar k €F dengan fungsi f €V
adalah fungsi kf €V yg didefinisikan (kf)(x) = kf (x). Selidiki apakah V merupakan ruang
vektor atas field F ?

a
7. Andaikan V={|Db | | a bc € R}. Operasi penjumlahan dan operasi perkalian skalar di
Cc

dalam V berturut-turut didefinisikan dengan :

a, a, a, +a, a, ka,
b, |[+|b,|=|b+b, | dan k[ b, | =| 1
C, C, C, +C, C, ke,

Di bawah operasi tersebut, selidiki apakah V merupakan ruang vektor ?. Jelaskan jawab

saudara !
a a
8. Diketahui V= {|b || a, b, c € Real}. Operasi penjumlahan pada V didefinisikan ; | b,
C C,
a, a, +a, a, ka,

+|b, | =| b +b, |, sedangkan operasi perkalian pada V didefinisikan k| b, | = | kb, |.
c, c, +¢C, C, 1

Selidiki apakah V merupakan ruang vektor ?

a
b
dalam V berturut-turut didefinisikan dengan :
a a a, +3a a ka
Yl = | dan k =
b, b, b, +3b, b kb
Di bawah operasi tersebut, selidiki apakah V merupakan ruang vektor ?. Jelaskan jawab
saudara!

9. Andaikan V = { ( j | a, b € R}. Operasi penjumlahan dan operasi perkalian skalar di

. X . Xl X2 Xl + X2
10. Let V be the set of all pairs of real numbers. Define : + = and
y Y1 Y2 YitY,

X k
for any scalar k, k( 1) = ( le . Is V a vector space with these operations ?
Y1 Y1
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X
11. Andaikan V = {(yJ | x,y € Real}. Jika operasi penjumlahan dan perkalian di dalam V

. . e s Xl X2 Xl + 2X2 Xl le
berturut-turut didefinisikan dengan + = dan k = .
Vi) \Ye Y112y, i) \ky

Selidiki apakah V merupakan ruang vektor ? Jelaskan jawab saudara !

a
12. Andaikan V = {| b | | a, b, c € R}. dengan operasi penjumlahan pada V di definisikan :
C
a, a, a, +a, a, ka,
b, | +|b, | =|b +b, | dan operasi perkalian pada V didefinisikan : k| b, | = | kb, |.
C, c, Cc, +C, C, ke,

Selidiki apakah V merupakan ruang vektor ?

13. Selidiki apakah W merupakan subpaces dari V = R3, jika :
X
a) W={|y||lx+y+z=0;xy,z€eR}
z

b) W={|ly|| xyz=0;x,y,ze R}

X X
14.Let U={| Yy ||x+2y-z=0;x,y,ZzeRfand W={| y || 2x+3y+z=0;%,vy,ZeR}.
z z

a) Is U asubspace of R3?
b) Is W asubspace of R3?
c) Is U W asubspace of R3?

15. Andaikan V = R#. Selidiki apakah W subspace dari V, jika :
a

b
a) W=/{ . | a-2d=b+c; a,b,c, de Real}.

d

budi murtiyasa, ums, latihan ruang vektor dan ruang bagian Page 3



a
b
c

b) W={ | a+2b+c=1+2d; a,b,c, d e Real}
d
16. Andaikan V = R3. Selidiki apakah W subspace dari V, jika :
a
a) W={|b||a=b+c; a,bceR}
C

b) W={|b||a+b+c=1; a,b,ceR}.
c

17. Andaikan V = R3. Himpunan W merupakan himpunan bagian dari V. Selidiki apakah
himpunan W berikut ini merupakan subspace (ruang vektor bagian) dari V ?. Jelaskan
jawab saudara !

a

(@.W={|b|| 2a-b= 3c; a, b,c R}

C

a
(b).W={| a || aeR}
9a

18. Andaikan V = R3. Apakah W subspace dari V jika :
a
a) W={|b||a+2b-c=0;ab,ceR}
C

b) W={|b|Ja+b>1;ab,ceR}

c) W={|b|la=b-c;ab,ceR}
C

a
d) W={|b|la+b=c+1;a,b,ceR}
C
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19. Andaikan V = R3. Himpunan-himpunan U dan W himpunan bagian dari V, dengan

a a
himpunan U={| b ||a=b;dengana,b,c €e R}ydan W={| b | | b=2a; a, b € R}. Selidiki
c 0
apakah himpunan berikut ini ruang vektor bagian (subspace) dari V ?
a) U
b) W
c) Unw
20. Andaikan ruang U dan W adalah subspace dari V, buktikan bahwa U + W juga subspace
dari VI
21. Andaikan ruang U dan W adalah subspace dari V, buktikan bahwa U n W juga subspace
dari VI
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