Latihan 3: Kombinasi Linear, Bergantung Linear, Bebas Linear.

2 1 -3 6
1. Andaikan u = |-1|,v=| 2 |,w=| 2 |,dan s = | -1|. Nyatakan s sebagai
3 -1 2 0

kombinasi linear dari u, v, dan w'!

-1 2 1 1
2. Andaikan u = | 2 |, v=|-1|,w= 12|, dan s = |1|. Nyatakan u sebagai
-5 1 3 1
kombinasi linear dari v, w, dan s !
1 -1 -2 4
3. Andaikanu =|-5|,v=| 3 |,w=| 4 |,dan s = | -10 |. Nyatakan s sebagai
7 -2 1 6

kombinasi linear dari u, v, dan w'!

4 -11
4. Diketahui matriks 4 = [ 1 7], dan himpunan vektor B = {B1, B2, B3},
d B L —2)p 2 1) dan B 4 -1 Jik ki
engan = , = , dan = . Jika mungkin,
8 S O R e  E Tl -s 8

nyatakan A sebagai kombinasi linear dari vector-vektor anggota B !.

) ) 6 2 1 - -1 -1 1 1 )
5. Diketahui M = LA = ,B= ,dan C = . Jika
-2 -3 1 2 1 1 -1 -2

mungkin, nyatakan M sebagai kombinasi linear dari 4, B, dan C'!
) ) 11 1 2 11 4 7\ .
6. Diketahui M = LA = , B = ,dan C = . Jika mungkin,
4 5 3 4 11 7 9
nyatakan M sebagai kombinasi linear dari 4, B, dan C'!
7. Diketahui V adalah ruang vektor dari polinomial berderajat 3 atas field bilangan
real R. Andaikan u, vy w e Vdimanau=t3+4t2-2t+3, v=t3+ 6t2 -t + 4, dan

w = 3t3 + 8t2 - 8t + 7. Nyatakan jika mungkin u, sebagai kombinasi linear dari v
dan w !

_ _ 0 -2 -1 -1 1 -1 1 1
8. Diketahui M = LA = ,B = ,dan C= .

Jika mungkin, nyatakan M sebagai kombinasi linear dari 4, B, dan C'!
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1 -2 -1 1 -2 1 -3 -2
9. Diketahui A=|-1 1 |(,B=|2 -1|,C=1]1 -3|,danM=|-1 -6]|.
2 -1 1 0 0o 2 3 4
Jika mungkin, nyatakan M sebagai kombinasi linear dari A, B, dan C !

10. Diketahui V adalah ruang vektor dari polinomial berderajat 3 atas field bilangan real
R. Andaikan u, v, w, s e Vdimanau =t +4 -2t +3, v=t£ +6t° -t + 4,
w=-2+2t2 + 9t — 1, dan s = 3t + 8t* — 8t + 7. Selidiki u, v, w, dan s dependen atau
independen ?

11. Selidiki himpunan {u, v, w, s} bebas linear atau bergantung linear? Jika
bergantung linear, nyatakan salah satu vektor sebagai kombinasi linear vektor-

vektor lainnyal.
1 1 -3 2
a) u=|4|,v=| 3 |, w=|-10|, dans=|8|.
2 -2 -7 1
1 1 1
b) u=| 3 |,v=|6|, w=| 7 |, dans=|5].
-2 7 -1 4
1 1 2
c) u=|5(,v=|3|,w=|2|,dans=|7|.
9 5 3 8

12. Selidiki himpunan vektor berikut ini bebas linear atau bergantung linear ?

2\ (1) (4
a) P={|1],]2], |5/}
4) \1) |6
1Y (3) (1
b)H:{Z,_l,_S}
-3/ 2] 8
4 -7
2 (2
C)K={3,3,6}
111 2
~2) (-1) (-3
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2 0) (6
1 0ol 3

dL={3}]1]5]|-1[}
2| |-2||6]|-6
~1) (3) -5/ |7

13. Andaikan P = {f1, f2, f3}. Selidiki apakah himpunan P tersebut bebas linear atau
bergantung linear, jika :

a) fi=3t1-ta+2tz3+1ty, f2=2t1+3t2-t3+ 2ty, danfz3=5t1 -9t2 + Btz - t4
b) f1=2t1 - 3ty + 4t3 — 2ts, f2=3t1 + 2t2 - 2t3 + 5tg, danf3 =5t -tz + 2t3 + t4

14. Andaikan P = {fj, f2, f3}. Selidiki apakah himpunan P tersebut bebas linear atau
bergantung linear, jika :

a) f1=5-3t-t2+283, f=-1 +4t+2t2+t3, danfz3=3+3t-4t2+¢3
b) fi=4-3t-4t2+t3 f,=9-7t-7t2+ 2t3,danf3 =3 -2t - 5t2 + t3

15. Are the vetors p1=3+8x-2x2, p2=2+5x, p3=-1-3x+3x2and pa=1+2x+
x2 linearly independent or linearly dependent ?

16. Diketahui P = {p1, p2, p3} di mana polinom p1=-5 + 5t+ 3t2, p2=6 + 3t + t2
dan p3 =1 + 2t + t2. Nyatakan p =4 + 5t + 2t2 sebagai kombinasi linear dari
polinom-polinom di dalam P.

1 -2 -1 1 -2 1 -3 -2
17.Diketahui A=|-1 1 |,B=|2 -1|,C= |1 -3|,danM=|-1 -6/|.
2 -1 1 0 0 2 3 4

Jika mungkin, nyatakan M sebagai kombinasi linear dari 4, B, dan C!

1 2 1 2
18. Diketahui L ={uy, uz, uz, us}; u1 = L , Uz = -1 , U3 = -1 ,dan ug = L .

2 -5 -4 1

4 2 0 6

Apakah vektor-vektor di dalam L tersebut bebas linear atau bergantung linear ?
Jelaskan !

19. Diketahui Q = {p1, p2, p3} di mana polinom p1 =1+ 2t + t2, p2 =3 + 8t - 2t%, dan
p3 =2 + 5t. Nyatakan p = -1 - 3t + 3t% sebagai kombinasi linear dari polinom-
polinom di dalam Q.
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20.]Jika himpunan {vi, vz, v3} adalah himpunan vektor-vektor yang bebas linear,
tunjukkan bahwa {v1, v2}, {v1, v3}, dan {vz, v3} juga himpunan yang bebas linear!

21.]Jika himpunan{vi, vz, vs}adalah himpunan vektor-vektor yang bergantung linear,
tunjukkan bahwa {v1, vz, v3, vs}adalah juga himpunan yang bergantung linear,
untuk sembarang vektor vs !

22. Andaikan vektor-vektor u, v, dan w adalah bebas linear. Jikap=u-v,q=u +v,
danr =u - 2v + w, maka buktikan bahwa p, q, dan r juga bebas linear.

23. Andaikan vektor-vektor u, v, dan w adalah bebas linear. Jika vektor p = u + v,
gq=u- v-w,danr =u + v - 2w, maka buktikan bahwa p, q, dan r juga bebas
linear.

24. Andaikan vektor-vektor u, v, dan w adalah bebas linear. Jika p = u + v - 3w,
q=v+w,danr =u + 3v - w, maka buktikan bahwa p, q, dan r juga bebas linear.

25.Untuk sembarang vektor-vektor u, v, dan w, serta vektor-vektor p = u - v,
q = v - w,dan r = w - u; buktikan bahwa vektor-vektor p, q, dan r adalah
bergantung linear !.
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